Questions Type A

Question No. 1

La transformation du glucose en éthancl découle d’un processus de fermentation d a la présence de
micro-organismes selon la réaction ci-dessous:

CeH120g -> 2 GHsOH(l) + 2 CO4(g)

L'enthalpie accompagnant la fermentation de 270 g de glucose a P = 1 atm. et T=25°C vaut:

On donne : AH*(fermentation de glucose) = -88.7 kJ/mol:

A)AH =887 k. Mmoo 0y
] " V\\'\ \503‘_‘\— ‘\S ‘"‘"K
B) AH =266 kl. )
A (20) = K ow = ~B K - WS vl = —133 1)
C) AH=-177 kI,

(OMAH =-133 k.

E) A\H =-266 kJ.
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Question No. 2

T —

On déduit I'énergie de la liaison N-H en utilisant |a réactior\ N(g) + 3H(g) -> NHs(g) effectuée a 298 K
et sous une pression de 1.0 atmosphere. Cette énergie de liaison vaut:

On donne : AH?{N)(g) = 470 kJ/mole ; AH% (H)(g) = 220 kJ/mole; AH®{NH;)(g) = -46 ki/mole.

A) 120 ki/mol. NI RG) = ”“3@ Tormkie R ficne N1
8) 1157 J/mol. e = AR, ()

© 392 ki/mol. PR = LW (M) — o (NW) - R o Wls)

D) 401 J/mol. = -hb - Ko -3(e) = - 136 KA

) 44.5 ki/mol. A (- M) = =3B
£
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Question No. 3

La combustion d’éthanol dans les conditions standards (25°C, 1 atm) est une réaction exothermique:
C,HsOH(l) + 3 O5(g) -> 2 CO,(g) + 3 H,O(l) AH® =-1367 kl/mole

On donne les enthalpies de formation :

AH®(H,0)(l) = -285.9 kl/mole ; AH°{CO,)(g) =-393.5 kJ/mole.

L’enthalpie standard de formation de I'éthanol (C,HsOH(l)) est de :
CLIOR(L) 3 R0uL5) = LEQ) + R o)

AR = 1563k = LaHy (0 + 36N (holel) - ARG HoN)
B) AH®% (C2HsOH(l)) = -75.6 kJ/mole. — _K (0115\)

[ () = S () + a8y o)
. 6y 4 2(-3Rs) +3(28\)

2 -k

A) AH’s (C;HsOH(l)) = +75.6 ki/mole.

(G) AH’ (C:HsOH(l)) = -277.7 kJ/mole.
D) AH®¢ (C2HsOH(l)) = +210.3 kJ/mole.

F) AH% (C;HsOH(l)) = +889.7 kl/mole.
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Question No. 4

Le chauffage du nitrate d’ammonium (NH;NO;) produit de 'eau et du protoxyde d’azote (N,O). Etant
donné la valeur des enthalpies de formations ci-dessous, quelle est |a valeur de AH® pour cette
réaction?

Niwoy, — 2 1o 1+ | Ny

On donne:

P = ¥ (W) + LR (W) — by (o)
oo p2(-28) —(-363) = - <k

AH®¢ nitrate d’ammonium: -365 kl/mole
AH®: eau -286 kJ/mole

AH’; protoxyde d’azote: +82 kJ/mole

A) +25 kJ/mol.

B) +1117 J/mol.
(©-125000 J/mol.

D) -401 J/mol.

E) -193 ki/mol.
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Question No. 5

La combustion de ['urée (H,N),CO produit de I'azote moléculaire, du CO, et de I'eau. La valeur de la
variation d’enthalpie de formation AH"; de I'urée est:

On donne: AH°,,(urée) =-631.7 klJ/mole ; AH°(H,0) = -286 kl/mole; AH*{(CO,) = -394 ki/mole)

- k le.
@-334 ki/mole (lNR® +2 0, — |\, 4 | Corr Lo

M = b\\( M)y ARG (C0) + Lo (a0) - AR (w) -é’h\b{ o
C) -680 ki/mole. % . Q

D) -742 ki/mole. /5\\7\(»&\ =~ + I,\\\‘;( Co) ¥ 'L/A\*”((H“-")
= 2693 k(-3 +2(-186) = =3 Ky

B) -669 kJ/mole.

E) -1'014 kJ/mole.
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Question No. 6 N = \B\\ —-/C\\: »Y

Dans un récipient isolé a pression atmosphérique la combustion de 1.8 g de glucose produit une
élévation de température de 63 K. Connaissant les capacités calorifiques du CO, (g) (1.01 J/g/K) et de
I"'eau (4.18 J/g/K) et du récipient (440 J/K), quelle est la variation d’enthalpie molaire de cette

réaction : —
CoPrOg + 60, = 6C0L+ 61h0 + Mo
A) 1740 kJ/mole.
\\% ¥ '),\6"\6 4\06&
®¥2817 ki/mole. O\0) v 006 v\ 0106w

C) -680 kJ le. -~ *
) /mole Y _ChY, C :-Crgg:‘-'\.‘\'c\.\,p "o ¥ Coopr Weor

uol/i & LOBg AN \Ikfe v 26u¢ho Vfglk =

—

E) 28 ki/mole. _ .,\q;;n.yk

D) 1747 kJ/mole.

& = 5N = WYk - 63K = 2811 ) =131 k) p 001wt
?ov Vv 281} ‘:3
-
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Question No. 7

Afin de modéliser le stockage possible d’énergie lors de la condensation de mono-saccharides en
poly-saccharides, on étudie la réaction:

2 CH30H -> H;C-0-CHs + H,0

La variation d’enthalpie AH, de réaction pour deux moles de CH;OH réagissant a P =1 atm. et T=25°C
vaut:

On donne: AH®{H,0)(l) = -285.9 kl/mole ; AH{CO,)(g) =-393.5 kl/mole ;
AH®{(CH;0H)(I) = -238.7 kl/mole ; AH®.o . bustion(HsCOCHs) = -1460.4 kJ/mole.
A) AH, =-1276.6-k].

B) AH, =-184.7 k.

C) AH, =-7.2 kJ.

D) AH, = +3.6 kJ.

(E)NH, = +7.2:kJ.



2 CH30H -> HiC-0-CHs + H,0  nh- =2

P = RN 1t (Wad) - LK (Chaoh)

Combodim  PaCOCN, + 30, —> 2C0Y BAD AW < —Nbat kifud

A = Lol te@) +3 bﬂw
/5, (WacoChry) @\ ¥ }A\w

[5We = LA (C0u) +4 Ak (el ~ A ~2 AR (ChyoR)
Mgod) - 2(23}) = Rk

= L(-2%9) + U (-138:3) - (-
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Question No. 8

Pour le diagramme de phases suivant :

P, atm

1.0

0.5 r

i i >

50 100 T,°C

— A) le point C est le point d’ébullition normal

— B) le point A appartient a la courbe de fusion

— () la température de fusion diminue si la pression augmente

— D) les coordonnées du point B dépendent de la pression atmosphérique

+E

) la phase correspondant au point E est la phase liquide
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Question No. 9

La conversion du glucose, CgH,,0;, en acide pyruvique, C;H,0s, constitue une étape importante du
cycle de Krebs (cycle de I'acide citrique) :

CeH1206(s) + O,4(g)-> 2 C3H,04(1) + 2 H,O(I)

La variation d’enthalpie AH, de réaction a P = 1 atm. et T=25°C vaut:
On donne les enthalpies de combustions :

CsH1,04(s) + 6 0,(g)-> 6 CO,(g) + 6 H,0 (1), AH®, = -2821 kl/mole

CoH05(1)+ 5/2 0,(g)-> 3 CO,(g) + 2 H,0 (1), AH°, = -1170 kJ/mole.

\ o o
A) AH, = -1576-k)/mole. T Cehel6 & E‘; - 6\% X \& -0 /_)\ﬁ\
@&Hr=—481 kJ/mole. ___..L‘l'\ oL +W 2L C)“\.\Q-s +§% ol 2 /5“:

C} AH,=-7.2 k)/mole. Ce“\-,,og '\_ O, - Cg\_\“()} + l\.‘.bo /)“:_7_ b“o\ *’Lb\"z_

D) AH, =-123 kJ/mole. _ 93U hA — Q_(. |\yo I:)H] = -Ug| k)AL
E) AH, =+127-kJ/mole.
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