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DEFINITION

médecine et chimie organique
A propos de...



(antibiotique) 
 
Produit naturel 
(Métabolite 
       secondaire)  
 
Les grandes familles 
 
1. Produits naturels  
2. Protéines 
3. Nucléotides  
4. Glucides 
5. Lipides

Molécules - groupes fonctionnels - 
la vancomycine (2.1, dessiner : 2.6, 1.3)

36-42, 55-6, 6 

(36-41, 55-6, 7)
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Molécules qui ont changé notre monde… 





Molécules - atomes 
le tableau périodique - 

la vancomycine  

formule moléculaire :   C66 H75 Cl2 N9 O24  

masse moléculaire : 1449,3 

2 

(2, 618)



isotopes

groupes

périodes

2 

(2, 618)



Structure atomique

Une orbitale s Une orbitale p Trois orbitales 2p

3-4 

(3-5)



Répartition des électrons

configuration électronique - couches de valence 

4-5 

(4-5)



isotopes

groupes

périodes

2 

(2, 618)



La règle de l’octet

 Liaisons covalentes   
Méthane 

6, 7, 10-1 

(7, 8, 12-4)
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2 

(2, 618)
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= Reste de la molécule = H possible

36-42 
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Hybridation du carbone 

10-1 

(12-4)



Résumé 1 

- Molécules - groupes fonctionnels - atomes -  

- Atomes : Le tableau périodique - périodes - groupes - 

isotopes - configuration électronique - couches de 

valence - 

- Groupes fonctionnels : Molécules en médecine -  acides 

aminés - produits naturels - lipides - 

- Molécules : La règle de l’octet - liaisons covalentes - 

hybridation - formule moléculaire - masse moléculaire -



La règle de l’octet

B   
Mélange des orbitales atomiques de la même couche électronique de manière 
à former de nouvelles orbitales qui permettent de mieux décrire les liaisons 
entre atomes  

A 
Couche électronique externe d'un atome 

D   
Distribution des électrons d'un atome dans les orbitales atomiques

C 
Formule indiquant la nature et le nombre de chacun des atomes d'une 
molécule 
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E 
Tendance des atomes avec un numéro atomique ≥ 4 à se combiner de façon à 
avoir huit électrons dans leur couche de valence



CONTENU  

1. Généralités	   

2. Lipides - stéroïdes - alcanes - 

      alcènes - arènes - 

3. Glucides - stéréochimie - 

4. Alcools - éthers – phénols -  

      hydroquinones - thiols - disulfures  

5. Glucides - aldéhydes - cétones -  

      imines - 

6. Protéines - lipides - 

      acides - esters - amides - 	 

7. Acides nucléiques - amines -  

	

McMurry 

(1, 2, 15) 

(2 - 5, 16) 

(6, 14) 

(8, 16) 

(9, 14) 

(10, 11, 15, 16) 

(12, 16)  

	



Liaison σ du type sp3 - sp3

- alcanes saturés, hydrocarbures 
- composés aliphatiques CnH2n + 2

Alcanes

R = Reste de la molécule

12, 42-6 

(14-5, 42-5)



Isomères de constitution

- alcanes ramifiés 
-  points d’ébullition 

-  alcanes linéaires 
          (normaux) 

C5H12

42-6 

(42-5)





 
Les acides aminés (15.1)Substituants alkyles (CnH2n + 1)

507-9 

(475-7)

H2N
O

Tryptophane
(Trp, W)

OH

H
N

H2N
O

Tyrosine
(Tyr, Y)

OH

HO

H2N
O

Arginine
(Arg, R)

OH

HN

HN

H2N
O

Histidine
(His, H)

OH
N

H
N

H2N
O

Isoleucine
(Ile, I)

OH

NH2

H2N
O

Lysine
(Lys, K)

OH

NH2

H2N
O

Leucine
(Leu, L)

OHH2N
O

Valine
(Val, V)

OH H2N
O

Phénylalanine 
(Phe, F)

OH
H2N

O

Alanine
(Ala, A)

OHH2N
O

Glycine
(Gly, G)

OH

HO

H2N
O

Sérine
(Ser, S)

OH

HO

H2N
O

Thréonine
(Thr, T)

OH
H2N

O

Acide aspartique
(Asp, D)

OH

O

HO

H2N
O

Asparagine
(Asn, N)

OH

O

H2N

H2N
O

Acide glutamique
(Glu, E)

OH

OHO

HS

H2N
O

Cystéine
(Cys, C)

OH
H2N

O

Méthionine
(Met, M)

OH

S

H2N
O

Glutamine
(Gln, Q)

OH

OH2N

O

Proline
(Pro, P)

OHN
H

H2N
O

N
H

OH

O

OHO



N

N

S

O

NHN

NN

O
O

O

Viagra
Vasodilator

O
O

H
N

N

S

OH
O

Penicillin
Antibacterial

Digoxin
Cardiac drug

O

OHO

Aspirin
Analgesic

O

N

HN

O

AZT
Antiviral (AIDS)

N3

O
HO O

L-Dopa
Antiparkinson

HO

Hydrocortisone
Hormone

N

Isoniacid
Antibacterial 

(Tuberculosis)

Lovastatin
Anti-cholesterol

Marijuana
Antiemetic

6-Mercaptopurine
Anticancer

Norethindrone
Hormone

(oral contraceptive)

Quinine
Antimalarial

Ritalin
Stimulant

RU-486
Hormone 

("abortion pill") Salbutamol
Bronchodilator 

(Asthma)

Taxol
Anticancer

Vitamin C
Nutrient

Thyroxine
Hormone 

(Hypothyroidism)

Thorazine
Antipsychotic

(Schizophrenia)

HO

NH2

OH

O

O

OHO

OH

H

H

OHHO

N
H

NH2O

O

OH

H

H

H

OH

O

O O

H

OH

H

H

O

OOHO

OOHO

HO OH

HO
OH

O
O

OHHO

O

HO

N

N

N

H
N

SH

N

O
H

HO N

H
N

O

O

O

OH

H

H

N

HO

HN

HO

HO

O

O

OO

HO
O

O

O
OH

O
O

O
OH

NHO H

N

S

Cl

N

I

O

I

HO

I

I

O

NH2

OH

Valium 
Tranquilizer

N

N
O

Cl

Fentanyl
Narcotic

N

O N

Ivermectin
Antiparasitic

(Onchocerciasis)

O

O

OH

O

OO

O
O

O O

OH

O

O
HO

Phenobarbital
Anticonvulsant

N

Prontosil
Antibacterial

Prozac
Antidepressant

O

NHHN

O

O

O
S

OH2N

N

NH2

NH2

O

HN

F
F F

OH
OH

NH

HO

O
O

H
N N

O

HO

HO

N

OO
Cl

O O

H2N O

N

O

HH

Cl

OH

N

O
NH

O

HO
OH

O

OH

O

NH2
OH

O

H

H

Vancomycin
Antibacterial

OOH

OH O OH

HN

O

OH

O

O

OH

O

O
O

NH2HO

OH

OH

COOH

O

OHO OH OH

OH

OH OH

OH

OH

O

Ibuprofen
Analgesic

Amphotericin B
Antifungal

O

O
H2N

N

O
O

NH

O

NH2

Mitomycin C
Anticancer

O

HO

O

OH
N

HO

Vitamin B6
Nutrient

Vitamin E
Nutrient

Vitamin A
Nutrient

Dynemicin A 
Anticancer

O
H
N

O
H2N

O

O

Tamiflu
Antiviral

O

Artemisinin
Antimalarial

O

H
O

H
O
O

H

O
HO OH

OH

OHO
HO

OOH

OH
ON

H
HO

OOH

HO

HO
OH

OH

Acarbose
Antidiabetic

Miglitol
Antidiabetic

NHO

HO
OH

OH

OH
HO

O

O

H

O

O
N

ON

HN

H

H

LSD
Psychedelic

H

O

N
N
H

O H
N

N

OHN O

FF
F

Paxlovid
Antiviral

(SARS-CoV-2)

Molécules qui ont changé notre monde… 

THC



Isomères conformationnels (conformères)

(éclipsée) décalée (éclipsée) décalée

Projection de Newman

(gauche)(gauche)

décalée

anti

53-5 

(51-5)



Acides gras saturés - 
phospholipides - 
biomembranes 

Têtes ioniques 

Queues 
hydrocarbonées 
Non polaires 

548-9 

(514-5)



Cycloalcanes
57 

(57)



Tension de cycle
58-61 

(58-61)
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Molécules qui ont changé notre monde… 

THC



Stéréoisomères / Cyclopentane

58-61 

(58-61)



Conformation décalée

A   
isomères dont les atomes sont liés dans le même ordre, mais dont 
l’arrangement tridimensionnel est différent  

D 
molécules avec même formule moléculaire, mais d'arrangements des atomes 
différents 

B  
une manière de représenter l'arrangement spatial d'une molécule en regardant 
le long d'une liaison     

C 
arrangement tridimensionnel des atomes autour d’une liaison, dans lequel les 
liaisons sur un atome coupent en deux les angles de liaison du second atome, 
lorsqu’elles sont vues en projection de Newman 
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E 
molécules qui ne diffèrent que par la rotation autour des liaisons simples 



Cyclohexane

Liaisons équatoriales 

Liaisons axiales 

Conformation chaise

60-4 

(62-7)

Hexagone



Conformations du cyclohexane
60-4 

(62-7)



Conformations du cyclohexane

Contrainte stériqueInteraction 1,3-diaxiale :

Basculement

H

H

CH3
H

H CH3

Interaction stérique

1
2

654

3
1

2

65

4
3

60-4 

(62-7)
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Stéroïdes
60, 550 

(515)
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Molécules qui ont changé notre monde… 



Gallery of Swiss Classics



Liaison axiale

A 
Conformation tridimensionnelle d’un cycle avec 6 atomes sp3 qui présente 
moins de tension d’angle et d’éclipse 

D 
Interaction spatiale entre deux substituants axiaux, séparés par trois atomes 
dans une conformation chaise 

B 
Forme tridimensionnelle exacte d’une molécule à un instant donné, en 
admettant que la rotation autour des liaisons simples est bloquée 

C 
Mouvement moléculaire transformant une conformation chaise en l’autre, 
interconvertissant ainsi les liaisons axiales et équatoriales 

E 
Liaison de la conformation chaise qui est perpendiculaire au plan moyen du 
cycle 



dipôle électrique

Electronégativité

16-8 

(20-2)



Acides gras saturés - 
phospholipides - 
biomembranes 

Têtes 
hydrophiles 

Queues 
hydrophobes 

Amphiphiles 

548-9 

(514-5)



Protéines

528 

(496)



Propriétés chimiques

52 

(50)



Alcènes

Double liaison : 
liaison σ du type sp2-sp2 

liaison π du type p-p

carbones sp2

CnH2n

13-5 

(14-8)

º

º



Alcynes
13-5 

(14-9, 135)

º



AlcynesAlcènesAlcanes

Carbones sp3 Carbones sp2 Carbones sp



81 

(81)

º

ºº

Isomérie cis - trans



 cis-alcène (24%)  trans-alcène (76%) 

81-3 

(82-4)Isomérie cis - trans



Br > Cl > O > N > C > H
35   17    8    7    6    1

Configuration Z

83-6 

(85-7)Nomenclature E - Z : Règles séquentielles 



Acides gras insaturés 

Acide stéarique 

(Pf 69 ºC) 

Acide oléique 

(Pf 13 ºC) 

543-6 

(508-11)



Graisses - réduction des alcènes

Hydrogénation 

120, 543-6 

(120, 508-11)



82

La chimie  
de la vision 

259

299



Alcènes conjugués 
125 

(128)

Alternance de liaisons simples et multiples avec recouvrement des orbitales p



Un ou plusieurs cycles d'atomes  
avec une orbitale p et  
4n + 2 électrons délocalisés 
(n = 1, 2, 3, ...)  

Aromatique : stable, planaire

129-30, 150-1 

(132-4, 152-3)

σ (sp2-sp2)

σ (s-sp2)

π (p-p) benzénique

Les composés aromatiques 

H

H H

H

HH

C
CC

C
C C

Benzène

Aromatique 
(n = 3)

Non pas aromatique 
(n ≠ 1 ≠ 2)



Aromaticité et stabilité 

Hydrogénation (120) 

149 

(152)



Délocalisation d'électrons dans des molécules représenté par une 
combinaison virtuelle de structures aux électrons localisées différemment

129-30, 150-1 

(132-4, 152-3)Mésomères (formes de résonance)

Résonance : stable, planaire



sp3  
résonance feuillet plissé β

527 

(495)



Résumé 2 (Alcanes - Alcènes - Arènes -) 

- sp, sp2, sp3 - ~180º, ~120º, ~109º 

- isomères de constitution - linéaire / ramifié 

- conformères    - décalé / éclipsé / gauche / anti 

	     	    - projection de Newman 

                           - basculement conformationnel - chaise / axiale / équatoriale 

- stéréoisomères - cis / trans - E / Z 

- cycloalcanes : tension du cycle - interaction 1,3-diaxiale 

- conjugaison, mésomères, aromaticité 

- liaison covalente - symétrique / polaire - électronégativité - dipôle -  

- hydrophobe / hydrophile / amphiphile 

- réduction des alcènes (hydrogénation) 



Mésomères

A 
Alternance de liaisons simples et multiples avec recouvrement des orbitales p

B 
Délocalisation d'électrons dans des molécules représenté par une combinaison 
virtuelle de structures aux électrons localisées différemment

C 
Un cycle d'atomes avec une orbitale p et 4n + 2 électrons délocalisés  
(= système π conjugué formé de liaisons doubles et de doublets non-liants)

D 
Représentations d'une molécule ne différant que par la position des électrons 
de liaison

E 
Stéréoisomères qui diffèrent par leur stéréochimie au niveau d’une double 
liaison ou d’un cycle



CONTENU  

1. Généralités	   

2. Lipides - stéroïdes - alcanes - 

      alcènes - arènes - 

3. Glucides - stéréochimie - 

4. Alcools - éthers – phénols -  

      hydroquinones - thiols - disulfures  

5. Glucides - aldéhydes - cétones -  

      imines - 

6. Protéines - lipides - 

      acides - esters - amides - 	 

7. Acides nucléiques - amines -  

	

McMurry 

(1, 2, 15) 

(2 - 5, 16) 

(6, 14) 

(8, 16) 

(9, 14) 

(10, 11, 15, 16) 

(12, 16)  

	



3. Stéréochimie - 4. Alcools - 5. Aldéhydes/cétones
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Les glucides (carbohydrates, sucres) 



Énantiomères
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