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Objectifs

Lister les organes du systeme de défense, expliquer la fonction,
situation et involution du thymus.

Décrire la forme, la structure, la distribution et la classification des
ganglions lymphatiques

Définir I'anneau lymphatique de Waldeyer concernant ses
composants (amygdales, follicules) ; leur situation, structure et
syntopie

Décrire la taille, la situation et la palpation de I'appendice vermiforme

Définir le MALT et donner quelques exemples



Lymphocytes B et T, défense spécifique, non specifique,
centre germinatif, interface de zone des cellules B et T...




Systeme de défense

Organes : Thymus, moelle osseuse, ganglions
lymphatiques, amygdales, MALT
(Mucosa Associated Lymphoid

Tissue; p.ex. plaqgues de Peyer), rate
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Moelle osseuse (hématopoiétiqgue)

Fonction : origine de tous les lymphocytes
(a partir de: cellules souches

hématopoiétiques pluripotentes)
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Tissu hémopoiétique (H) dans la cavité médullaire d'un os long feetal subissant une
ossification endochondrale (en haut). Les flots de cellules hémopoiétiques nucléées,
densément emballées de différentes lignées, sont séparés par de grandes sinusoides
vasculaires (S), qui sont remplies de globules rouges matures dans la circulation systémique



chez 'adulte : os spongieux, donc
epiphyses, os courts, os plats

Rotes Knochenmark
beim Erwachsenen
(nach Rohr)
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Créte iliaque — épine iliaque post sup.



Thymus

Fonction:

Situation :

Involution :

n.b.

Sélection des lymphocytes T (>90%
élimines)

Essentiellement derriere le
manubrium sternal

Apres la puberte, le thymus subit une
atrophie physiologique (=involution)
pour constituer finalement le tissu
adipeux retrosternal

Lymphopoiese T résiduelle se poursuit
tout au long de la vie adulte (pool LT
naifs — dizaines d’années, aprées OLS).



Scanner thoracique, reconstruction axiale: 1 Sternum, 2 Corps
vertébral, 3 Cotes, 4 Scapula, 5 Canal vertébral, 6 Tissu adipeux
réetrosternal, 7 V. cave supérieure, 8 Tronc brachiocéphalique, 9 A.
carotide commune gauche, 10 A. subclaviere gauche, 11
Trachée,12 CEsophage, 13 V. azygos
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2 sternum;

11 cesophage;
12,18,19 gerbe
aortique;

14 trachée;

17 veine
brachiocephalique
droite;

20 veine
brachiocephalique
gauche




thymus

bilobée
en bas
age




Ganglions lymphatiques

Synonyme :

Forme :

Dimension :

Stations
Drainage
Palpation :

Noeuds lymphatiques
Haricots

1 mma2,5cm

voir Tableau synoptique des ganglions
lymphatiques



vaisseaux lymphatiques afférentes (1) et efféerentes (2)
hile, arteres, veines, capsule, trabécule, cortex (follicule
lymphoide, centre germinatif, sinus subcapsulaire),
paracortex, médulla (cordon médullaire, sinus medullaire )



Un ganglion lymphatique (humain) montrant le cortex (C) et
la médulla (M), et des follicules lymphoides (F), certains
avec des centres germinatifs (G). Le sinus sous-capsulaire
(fleche) et les vaisseaux sanguins medullaires (V)



Un adulte normal contient jusqu’a 450 ganglions
lymphatiques, dont :

thorax 100

Particulierement nombreux dans le cou, le médiastin, la
paroi abdominale postérieure, les mesenteres abdominaux,
le bassin et les régions proximales des membres (ganglions
axillaires et inguinaux).

De loin le plus grand nombre se trouve pres des visceres,
surtout dans les mésenteres.



Deep
lymphatic

S

Superficial
lymphatic




Ganglions lymphatiques

1 occipitaux ; 2 retro-
auriculaires ; 3 pré-
auriculaires ; 4 sous-
mandibulaires ; 5 cervicaux
superficiels ; 6 cervicaux
profonds ; 7 supra-
claviculaires ; 8 du coude ;9
axillaires; 10 parasternaux ;
11 hilaires ; 12 de la
bifurcation trachéale ; 13
paratrachéaux ; 14 para-
aortiques ; 15 para-viscéraux
(par. exemple Ggl. II.
pancreatiques, pararectales) ;
16 mésentériques ; 17
liaques ; 18 inguinaux ; 19
poplités ; a Citerne du chyle,
b Canal thoracique, ¢ Canal
lymphatique droit, d Veine
sous-claviere, e Veine
jugulaire interne



Mastoid group

e group, ———
- Stylohyoid
Retropharyngeal group
B — 95
Qccipital group
Sternocleidomastoid
wandibular —
I =
«yal group Superior jugular group
- Midjugular group |
ol B Splenius capitis ‘
antealgraig;ﬁr' Scalenus anterior
‘ —— Scalenus medius
Sternohyoid - Lateral
— Spinal accessory Cféﬂ'caf
Omohyoid {posterior triangle) group
- Phrenic nerve group
Larynx Scalenus posterior
Carofid bulb — Inferior jugular group
Thyroid —————— Transverse cervical

iernaljugular vein — (supraclavicular) group |

Trapezius
< arcervical —

(B

Clavicle

Sernocleidomastoid —

Ganglions lymphatiques de la téte et du cou; «ganglions
lymphatiques cervicaux superficiels» - ceux situés dans la
nuque et la région latérale du cou, parce qu’ils y sont
facilement palpables; «ganglions lymphatiques cervicaux
profonds» sont ceux disposes le long de la v. jugulaire interne



observer les ganglions
lymphatiques rétro-auriculaires
(mastoides)




observer les ganglions lymphatiques
sous-mentaux et sous-maxillaires



Cercle ganglionnaire (collier) péri-cervical de Poirier et Cunéo :

occipital

mastoidien (retro-

auriculaire)

parotidien
sous-mandibulaire E e
sous-mental e

Jugulo-omohyoid nodes




Techniques palpatoires de stations ganglionnaires lymphatiques :
Ganglions lymphatiques occipitaux, retroauriculaires et cervicaux
superficiels, Ganglions lymphatiques sousmandibulaires



ganglions lymphatiques cervicaux profonds



Dissection radicale du cou

les ggl lymphatiques cervicaux profonds et les tissus
qui les entourent sont enleves autant que possible



Supraclavicular and infraclavicular nodes

Apical nodes

To subclavian trunk
Central nodes

Parasternal nodes

To contralateral breast

Pectoral nodes

To extraperitoneal
and mediastinal nodes

Les ganglions axillaires (20-30)
recoivent plus de 75% de la
lymphe du sein. lls sont
regroupes en anterieurs
(pectoraux), postérieurs (sous-
scapulaires), latéraux
(huméraux), centraux et
apicaux. Une partie des cotés
mediaux des seins s'ecoule
vers les ggls parasternaux,
situés le long des vaisseaux
thoraciques internes. Ceux-ci
peuvent s'anastomoser a
travers le sternum, fournissant
une voie pour la propagation
nodale controlatérale dans le
carcinome du sein situé
medialement.






Sur le plan chirurgical, les
noeuds axillaires sont
décrits en relation avec le
muscle petit pectoral; ceux
qui se trouvent latéralement
ou inférieur au muscle sont
les nceuds bas (niveau 1),
ceux situés en arriere du
petit pectoral sont le groupe
moyen (niveau 2), et ceux
qui se trouvent entre le bord
supéro-medial (supérieur)
du petit pectoral et l'inferieur
( le bord inférieur) de la
clavicule sont les nceuds
axillaires supérieurs ou
apicaux (niveau 3)
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Palper les ganglions lymphatiques
supraclaviculaires



Palper les ganglions lymphatiques inguinaux superficiels



La lymphe du membre
inférieur passe des
ganglions lymphatiques
Inguinaux aux ganglions
lllaques externes et
communs, et finit par
s'écouler vers les ganglions
aortiques latéraux. Les
ganglions inguinaux
superficiels peuvent étre
divisés en un groupe
vertical inférieur qui habille
la partie proximale de la
grande veine saphene, et
un groupe superieur qui est
parallele au ligament
Inguinal, mais en dessous




La région entourant
l'isthme du tube
uterin (c'est-a-dire
I'angle tubo-uterin)
peut se drainer le
long du ligament
rond de l'uterus
jusgqu'aux ganglions
iInguinaux
superficiels



Imagerie :

Fonction :

US, TDM, IRM, lymphangiographie,
IndoCyanine Green (ICG) Fluorescence
using near-infrared light

clinique Filtre de la lymphe

moléculaire Lieu de rencontre
lymphocytes (B, T) / antigene)
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Aspect
lymphangiographique
des stations
ganglionnaires

Ganglions inguinaux,
ganglions iliaques
externes, ganglions
illagues communs,
troncs lymphatiques
efférents
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Rendu 3D du volume de la zone inguinale




Mésentere

Ganglions lymphatiques
pre-terminaux
(principales, laterales)

VMS / AMS



Vert d'indocyanine




Amygdales

Synonyme :

Etymologie :

Surface :

Exemples :

Fonction :

Tonsille

tonsilla = amande en latin
crevasseée

Amygdales palatines, (tubaires),
pharyngee (veégetations adéenoides)
et linguale

analogue aux ganglions
lymphatiques



Pharynx - paroi postérieure divisée le long
de la ligne médiane et étendue



Phanyngeal 45y
tonSII SO R VA,

Tubal tonsil-__}____%:;51':"':"

A
“LL‘/“*— Lymphatic
\ \/ tissue in region

_ of pharyngeal
Opening of .—f“// ; facaes
pARRdY g Choanae
tympanic ! |
tube — Lymphatic
tissue along
salpingo-

pharyngeal folds

Palatine tonsil

Root of tongue
(seen through
isthmus of
fauces)

Lingual tonsillar—
tissue

Laryngeal inlet

Posterior View | 7]

Anneau lymphatique
de Waldeyer

anneau
circumpharyngé de
tissu lymphoide
associé aux
muqueuses qui
entoure les
ouvertures des voies
digestives et
respiratoires



Amygdales palatines

Situation : Dans la fosse (sinus) tonsillaire entre le
pilier antérieur et postérieur du palais

Drainage Ganglion lymphatiques cervicales
lymphatique : profondes, en particulier angulaire
(jugulodigastrique) et ses voisins

nb: Pas dans les ganglions lymphatiques
sous-mandibulaires

Syntopie : Derriére la fosse tonsillaire chemine
I'a. carotide interne



Labium superius

Frenulum labii
superioris
ulum oris

Papill

insversae

‘palatmae | Palatu

Frenulum labii
inferius

Labium inferius



6 pilier
palatoglosse,

7 pilier
palatopharyngien,
8 - amygdale
palatine




Les 10 a 20 cryptes formées par l'invagination de la
muqueuse de la surface libre sont des diverticules épithéliaux
tubulaires étroits qui se ramifient souvent dans I'amygdale et
sont frequemment remplis de bouchons de cellules
epithéliales desquamees, de lymphocytes et de bacteries



L'épithélium tapissant les cryptes est
principalement similaire a celui de la
surface oropharyngée, c'est-a-dire
squameux stratifié, mais il y a aussi
des plaques d'épithélium réticule, qui
est beaucoup plus mince.

La surface totale de I'épithélium

réticulé = 300 cm? (nature ramifiée

complexe des cryptes amygdaliennes)

pour une amygdale palatine
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Maxillary artery

Descending palatine
artery

Lesser palating
arleries

Palatoglossus

Ascending pharyngeal
arlery

Palatopharyngeus

Palatine tonsil
Tonsillar branch

Ascending palatine
artery

- Facial artery

Dorsal lingual branches

of the lingual artery
Lingual artery

- External carotid artery

L'apport sanguin artériel
a I'amygdale palatine est
derivé des branches de
I'artere carotide externe.
Parmi les plus grandes
se trouve l'artere
amygdalienne
(tonsillaire), une branche
de l'artére faciale, ou
parfois de l'artére
palatine ascendante



Les lymphatiques efférents passent vers I'hémicapsule, percent
le constricteur supérieur et se drainent vers les ganglions
lymphatiques cervicaux profonds supérieurs directement (en
particulier les ganglions jugulodigastriques) ou indirectement a
travers les ganglions lymphatiques rétropharyngés



Espace latéro-pharyngien



Amygdale linquale

Situation : Racine (base) de la langue



La racine de la langue est
dépourvue de papilles et
présente de faibles
élevations. Il y a des nodules
lymphoides sous-jacents, qui
sont integrés dans la sous-
muqueuse et appelées
collectivement I'amygdales
linguales. Les conduits de
petites glandes
seromuqueuses s'ouvrent
aux sommets de ces
élevations

)sso-epiglottica lateralis o, : , Plica glosso-epiglottica n

\

dliculi linguales . g Vallecula epiglottic:

- Radix lir

linguae 44

=~ Arcu

—— Sulcus

ae foliatae — Sk :
| Papillae ¢

fungiformes —— "~ Dorsum lin
Pars presu

T
™ Margo lingua
apillae filiformes — Y

* Corpus linguat¢

Apex linauae ——






racine (base) de la langue
pli glosso-épiglottiqgue median

vallécule épiglottique



Amygdale pharyngée

Synonyme : Veégeétations, tonsille adénoide

Situation : = Toit de I'épipharynx, donc base du crane

= Derriere les choanes



fornix pharyngien

uperior — _
media — __

nferior
~

I L

amygdale pharyngée

cornet nasal inférieur

extrémité posterieure
de la cloison nasale




Impression (téte de fleche)
due au contact avec le
coussin d'Eustache (torus

tubaire)




Appendice

Synonyme : Appendice vermiculaire
Définition : Evagination vermiforme du caecum
Taille : Diameétre : environ 6 mm

Longueur : entre 6 et 10 cm



appendice (5) avec mésoappendice



Les positions principales
de l'appendice
rencontrees en chirurgie
ou en post mortem:
retrocaecale, pre-iléale,
post-iléale, sous-caecale,
pelvienne




Situation :

Palpation :

Fonction:

par rapport au peritoine : intrapéritoneale

par rapport a la paroi abdominale
posterieure : peut reposer sur le m. psoas

par rapport au caecum : p.ex. retroceecale

affecteé par la posture, la distension caecale

« point de McBurney » (x)

analogue aux amygdales



pli et fosse iléo-caecal
supéerieur;

\gouttiére paracolique

pli et fosse iléo-caecal
inférieur;

réecessus rétrocaecal



Le marquage de
surface pour la base de
I'appendice a éte
traditionnellement decrit
par le point de
McBurney (les deux
tiers de la voie le long
d'une ligne entre
l'ombilic et I'épine
illaque antéro-
supérieure droite) mais
sa position est variable
et est affectée par la
posture, la distension

caecale etc.



Le tissu lymphoide (coloration basophile)
occupe une grande partie de la muqueuse entre
les cryptes et une partie de la sous-

muqgueuse. La muscularis externa et la couche
séreuse la plus externe sont visibles a droit



Follicules lymphatiques

Définition : Amas de lymphocytes

Dimension : Peuvent étre juste visibles
macroscopiques comme petits points
(d’environ 0.1 mm de diametre). A ne
pas confondre avec les ganglions

lymphatiques
Exemples : solitaires ou agreges
Distribution : « dans les organes lymphatiques ss

* dans les muqueuses (MALT)
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G - centre germinatif; M - zone du manteau
(couronne, lymphocytes transitoires)



MALT

Définition :

Exemples :

«Mucosa associated lymphoid tissue». |l
s'agit de 'ensemble des follicules
lymphatiques et cellules lymphoides
Isolees localisés dans les muqueuses

GALT (gut associated lymphoid tissue),
BALT (bronchus associated lymphoid
tissue)



la muqueuse
dans la muqueuse et

muqueuse de
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I'appendice. Les bases des
glandes tubulaires de

I'épith
visibles dans le champ

la sous
superieur



GALT

Définition :

Exemples :

L'ensemble des follicules lymphatiques
disperseés dans les muqueuses du tube
digestif (Gut Associated Lymphoid Tissue)

Pharynx

Des follicules lymphatiques peuvent se
trouver en particulier dans la paroi latéral
(traines latérales). lls forment ainsi, avec les
amygdales palatines paires, 'amygdale
linguale et 'amygdale pharyngée, un
anneau de défense (Waldeyer)



Exemples lléon terminal

(cont.) :
Dans iléon terminal, les follicules
lymphatiques s’assemblent pour former des

agrégats (plaques de Peyer)

Appendice

L'appendice, comme les amygdales, peut
étre attribué au GALT



Plusieurs plis circulaires (fleches) dans la paroi de l'ileon,
recouverts de villosités (V) faisant saillie dans la lumiere, et la
sous-mugueuse (SM) se prolonge dans le noyau de chaque pli.
Les couches musculaires lisses circulaires (les plus internes) et
longitudinales forment la muscularis externa sous-jacente. De
grandes masses de nodules lymphoides agrégés (plaques de
Peyer, P) se trouvent dans la muqueuse
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