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PLAN

Rappel
Observation des mécanismes d'ossification
Os formé

Histologie d'une fracture



Les tissus conjonctifs spécialisés

myo-fibroblaste

adipoblaste — adipocyte
fibroblaste

chondroblaste — chondrocyte

cellule mésenchymateuse

g ostéoblaste — ostéocyte

cementoblaste — cementocyte

odontoblaste o C. pulpaire
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MECANISMES D'OSSIFICATION

» Ossification endochondrale :
A partir d'une matrice cartilagineuse
-> croissance en longueur des os longs

« Ossification inframembranaire (membraneuse) :
Directement a partir du mésenchyme
-> croissance en épaisseur des os longs
-> formation des os plats



Loc O7 : téte de fémur en formation (Goldner)

Epiphyse

Métaphyse

Diaphyse

(avec moelle hématopoiétique)



Loc O7 : téte de fémur en formation (Goldner)
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Canal cartilagineux
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CARTILAGE DE CONJUGAISON
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 OSSIFICATION ENDOCHONDRALE

*3; A E S .
el A 0 o .- , : : Croissance d’un os en longueur
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| 'ossification endochondrale

v’ 4¢me étape: Formation des centres d’ossification secondaires

A la naissance, la plupart des os longs
ont une diaphyse osseuse qui entoure
les restes de I'os spongieux, la cavité
medullaire s’agrandit et les épiphyses
sont encore cartilagineuses

Les bourgeons conjonctivo-vasculaires
du péerichondre migrent vers les
épiphyses et créent les centres
d’'ossification secondaires
(épiphysaires). Arrivées d’ostéoblastes,
et I'épiphyse se transforme en os
spongieux.

Une petite zone cartilagineuse est
préservée entre I'épiphyse et la
diaphyse le cartilage de conjugaison, et
en périphérie, le cartillage articulaire.

Secondary
ossificaton —
center

Epiphyseal

blood vessel \>

Medullary
cavity

Articular
cartilage

Spongy ———= *
bone

Epiphyseal /

plate
cartilage

Cours N. Bonnet






OSSIFICATIONINTRAMEMBRANAIRE
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v 4¢me étape: Formation du périoste et de I'os cortical

* Le mesenchyme se condense et devient périoste & la surface de I'os (couche
fibreuse externe et une couche ostéoblastique interne)

ld .
» Les couches superficielles de I'os spongieux sont remplacées par de I'os compact Per' | OS"'e Endo 51'6

par une activités de modelage et remodelage osseux



Croissance d’'un os en épaisseur

Articular
« Les ostéoblastes localisés au-dessous du périoste rcartilage Modelage
sécretent de la matrice osseuse sur le céte —
extérieur de 'os. L'os s’épaissit. On parle de nts >~ |
croissance appositionelle LR ANS |
- e ————
« Dans le méme temps, les ostéoclastes de 4 f f ;'
'endoste érodent la face interne de |’ os et 0
agrandissent la cavité medullaire Epibhyseal 3 Bone
pidle added b
y
) . ) ] . ) appositional
=> diametre diaphysaire augmente, meme si la growth here
quantité réelle d’os diaphysaire ne change pas @) Bone

resorbed
here

Cours N. Bonnet



Loc O9 : calotte crénienne en formation (Goldner)

Table externe

Suture

Table interne







Croissance d’'un os en épaisseur

v' Définition du modelage
Ce sont toutes activités cellulaires de résorption ou formation qui vont

donner ou changer la forme de I'os. Ces activités se déroulent sur
des surfaces osseuses differentes et elles ne sont pas couplées

Al'inverse du remodelage ou les activités cellulaires sont couplées et
ont lieu sur une zone identique (cours du Pr Ferrari)

« Croissance (embryonnaire, enfants et jeunes adultes)
- Réparation fracturaire (Enfant/adulte)

« En réponse a I’activité physique (Enfant/adulte)

Cours N. Bonnet



Table externe




Table interne







Résorption: Mécanismes

Adapté de Lee. Endocrinol Metab. 2010

Osteoclast
Pole
basolatéral
@ = P, Zone de
@ / scellement
@D °




Organisation des fibres de collagene

Os fibreux Os lamellaire
Tissu primaire/réticulaire Tissu secondaire
(non-LameIIaire) | (Lamellalre)

WV P quy
e

'''

Ex: foetus et reparatlon des fractures

Cours N. Bonnet



. calotte crdnienne formée (H.E)

Loc 12

Table interne

Table externe




. calotte crdnienne formée (H.E)

Loc 12

laire

Os trabécu

(spongieux)

P P

Os cortical

(compact)



OS LAMELLAIRE

Os lamellaire plan

Osteon
(Haversian systemy) —

Circumferential \
lamellae '

Lamellae —\
—\ e <

|
(Sharpey's) %
fibers
Compact
bone

Periosteal ———
blood vessel

=L Central (Haversian) canal
—— Perforating (Volkmann’s)
- Blood vessel

|
I ‘))Nl!ﬂl VY

Periosteum —

Os lamellaire haversien






Cours S. Ferrar

Resorption Inversion Formation Mineralisation | Mineralisation ||







Surface
osseuse

Matrice
osseuse




Loc 14 (APP30) . fracture de cote (H.E)




Guérison osseuse indirecte - le cal

Processus en 5 étapes

1.

2
3
4.
5

Hématome — inflammation

Ossification intra-membraneuse (périoste)
Chondrogenése

Ossification (en)chondrale

Remodelage = os lamellaire

Cours D. Suva















QUIZ : Loc 13 Articulation du genou

Retrouvez les différentes structures qui bordent la cavité articulaire
(voir guide TP)



QUIZ : Loc 10

Sur cette coupe transversale (feetale), retrouvez : les
os dans leur contexte (identifiez les autres tissus

environnants).
De quelle région du corps peut provenir cette coupe ?
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